DERIVATION
-Partie 2-

[Dérivées des fonctions usuelleii

1) Exemple et Définition :

Soit la fonction f définie sur R par f(x) = x2. Démontrons que pour tout x réel, on : f'(x) =
2x.

Définitions : Soit f une fonction définie sur un intervalle I.

On dit que f est dérivable sur | si elle est dérivable en tout réel x de I.

Dans ce cas, la fonction qui a tout réel x de | associe le nombre dérivé de f en x est appelée
fonction dérivée de f et se note f .

2) Formules de dérivation des fonctions usuelles :

Fonction f Ensemble de Dérivée f' Ensemble de
définition de f définition de f'
fx)=a,a€eR R f'(x)=0 R
f(x) =ax,a €R R f'(x) =a R
f(x) = x? R f'(x) = 2x R
f(x) =x" ’ _ n—
n > 1 entier R Pl = e - R
1 1
f(x) = > R\{0} fl(x)=- %2 R\{0}
1
fO) =" R\{0} f) == R\{0}
n = 1 entier
f) = vz [0; +oo] e =55 10; +oof

Exemples : voir exercices

Démonstration au programme pour la fonction inverse :

1
Soit la fonction f définie sur R\{0} par f(x) = < Démontrons que pour tout x de R\{0}, on a :

F1(x) = — %

Pourh#=0eth# —a:



1 1 a—a—h —-h
f(a+h)—f(a) _a+h a _ a(la+h) _ a(a+h) _ _ 1
h h h h a(a+h)

.. fla+h)—fw@ _ . <_ 1 )__ 1

Or: Jim h = hm a(ath)) ~ ~ g2
- Ve . 7 - 7z Y 1

Pour tout nombre a, on associe le nombre dérivé de la fonction f égal a — pe
Ainsi, pour tout x de R\{0}, ona: f'(x) = —%.

@. Opérations sur les fonctions dérivéei

u et v sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I.

u + v est dérivable sur |

ku est dérivable sur I, ou k est une constante

uv est dérivable sur |
1 : .
“ 7 est dérivable sur |, ot u ne s'annule pas sur |

u _ . '
— est dérivable sur I, ou v ne s'annule pas sur |
v

Démonstration au programme pour le produit :

uv)(a+h)—uv) (@ _

- On veut démontrer que : }li_r}(l) 7 =u'(a)v(a) + ula)v'(a)
(uv)(a+h)—(uv)(a) ula+h)v(a+h)-u(a)v(a)

h h
u(a+h)v(a+h)—u(a)v(a+h)+u(a)v(a+h)—ula)v(a)

h
(u(a+h)—u(a))v(a+h)+u(a)(v(a+h)-v(a))

h
u(a+h)-u(a) v(a+h)—v(@

== +u(a)

En passant a la limite lorsque h tend vers 0, on a :

. u(a+h)—uw@ _ , . v(at+h)—-v@ _ ,
}llil’(l) — -u (a) et }ll_r% —, -V (a)
Car u et v sont dérivables sur I.

Et,
. . wm(ath)—un(@ _ , ,
Soit, lim 7 =u'(a) +u(a)v'(a)

Ainsi : (wv)' =u'v + w’

GII.Composée de dérivees

. Ensemble de L.,
Fonction . Dérivée
définition

f(ax + b) f dérivable sur | af'(ax + b)




Exemple : f(x) = V5x — 4

! 1 5
Alors f(x) =5 === -
;1
En effet: (5x —4)' =5 et (Vx) = 2\x

@. Cas de la fonction valeur absolue

Définition : La valeur absolue d'un nombre A est égal au nombre A si A est positif, et au
nombre —A si A est négatif.
La valeur absolue de A se note |A].

Ix| _{x,sixZO
—x,5ix<0

Tableau de variation et représentation graphique de |x|
X —00 0 +o0
x| \ /
0
Remarque : *]

Dans un repére orthogonal, la courbe de la
fonction valeur absolue est symétrique par \_ u=|x|
rapport a 'axe des ordonnées.

3) Etude de la dérivabilité en O : w3 2 a1 o 1 2 3 4

Soit la fonction f définie sur [0; +oo[ par f(x) = |x|.
On calcule le taux de variation de fen 0 :

La fonction valeur absolue n’est donc pas dérivable en 0.
En observant la courbe représentative de la fonction valeur absolue, on comprend bien qu’il
n’existe pas de tangente a la courbe en 0.

Cependant, il est a noter que la fonction x — |x| est dérivable en tout nombre différent de 0.





